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Obrigado por adquirir um produto da Siemens Energy Subsea. As informacdes contidas neste
documento sao uma visado geral, incluindo protecédo, armazenamento, envio, desembalagem,
implantacdo e manutencéo para a linha de produtos de conectores DigiTRON.
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1 PRODUTOS ABRANGIDOS POR ESTE MANUAL

Este manual inclui informacgfes sobre a linha de produtos DigiTRONf de cabos de interconexao
optica (OFL), jumpers e chicotes de cabos, incluindo seus conectores e especificacbes Opticas e

mecanicas.

Além disso, ele fornece detalhes sobre a instalac@o da linha de conectores DigiTRON como parte
de uma mangueira de 6leo ou conjunto de cabos.

Os manuais de instalacdo, operacdo e manutencdo de outros produtos DigiTRON ndo abrangidos
por este documento podem ser encontrados no site da Siemens Energy Subsea www.siemens-
energy.com /pesquisar Subsea, conforme indicado na Table 1.

Se um conector ndo Siemens for instalado como parte do OFL ou do chicote de cabos, deve-se
entrar em contato com o fabricante desse produto para que ele forne¢ca o manual de IOM.

DOC. N.° PRODUTO

IOM-002 Conectores individuais DigiTRON

IOM-003 Obsoleto, substituido pelo IOM-002.

IOM-004 N&o utilizado

IOM-005 Unidade de distribuicéo elétrica recuperavel (REDU), 22 geragéo

IOM-006 Unidade de distribuicéo elétrica recuperavel (REDU), 12 geragéo

IOM-007 Caixas de juncao desconectaveis do tipo TC3A-107 e Unidades de
distribuicdo elétrica (EDUSs) similares.

IOM-009 Conectores individuais DigiTRONf

00003075 Sensores PT/TT submarinos

00007464 Sensores de pressao diferencial SDP-6 / SDP-8

Table 1 Listade outros Manuais de instalagcdo, operacdo e manutencao relacionados alinha de
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2 INFORMACOES BASICAS E REFERENCIA RAPIDA

2.1 Visao geral do produto

Os conectores, cabos de interconexdo Optica (OFLs), conjuntos de jumpers e chicotes de cabos
DigiTRONf sdo destinados a fornecer comunicagdes e ligacbes de dados O&pticos entre
equipamentos 6pticos submersos em agua, p. ex., equipamentos submarinos.

A linha de conectores DigiTRONTf foi desenvolvida para comunicacdes Opticas confiaveis de longo
prazo em aplicacbes submarinas. A capacidade de encaixe subaquatico desses conectores € obtida
usando insertos Opticos compensados por pressdo que empregam o principio CE de "ambiente
controlado”.

O OFL é completamente independente de outros equipamentos e é equipado com conectores
instalaveis ROV ou Diver em cada extremidade. Todos os OFLs s&o conjuntos de mangueira com
compensacao de pressdo preenchidos com 6leo e fornecidos de fabrica como produtos finalizados
e completos.

Todos os OFLs devem ser recuperaveis e, quando instalados, ndo devem cruzar uns com 0s outros.

Algumas ilustracbes sdo mostradas na secdo 2.6 para ajudar a identificar um OFL e um jumper
(chicote de cabos).

A Table 2 abaixo identifica cada tipo de produto da linha DigiTRONT.
Como os produtos sdo muito semelhantes, € importante observar o identificador de cada tipo.

Linha de Descricao Numero de peca tipico (gravado no
produtos conector)
DigiTRONf Conector de fibra DFRV-........
Otica subaquatico de DFST-........
12 vias DFDV- ........

Table 2 Identificagcédo da linha de produtos DigiTRON

Unrestricted



SIEMENS

N° do IOM-008

documento:
cnercy Data de 17/03/2023
emissao:
Revisao: 05
Pagina: 9 de 52
2.2 Especificacéo e certificacao do produto

As especificacdes basicas relativas a todos os produtos abrangidos por este manual estdo na Table
3 abaixo. Especificagfes adicionais podem ser encontradas na secéo 5.

Vida util projetada:

30 anos em ambiente submarino

Desempenho 6ptico
1550 Nm e 1625 Nm

Perda de insercéo - tipicamente < 0,2 dB [max. 0,5 dB, 75% < 0,4 dB]
Perda de retorno - tipicamente = 70 dB [min. 45 dB, 75% = 55 dB]
Interferéncia < -60 dB

Numero nominal de
operacoes

1.000 ciclos de encaixe/desencaixe (750 secos/250 umidos)

Profundidade da agua

4.000 m (13.123 pés)

Temperatura de

-40 °C +70 °C (-40 °F +158 °F) (o limite superior é a temperatura da
superficie do produto e inclui o ganho de calor com luz solar intensa)

armazenamento Temperatura maxima recomendada do ar ambiente +50 °C (122 °F).
Temperatura Submarina: -5 °C +50 °C (+23 °F +122 °F)
operacional No ar: -20 °C +50 °C (-4 °F +122 °F)

Certificagdo do produto:

Padrdo

Descrigcédo

API-17F

Padréo para Sistemas de Controle de Producdo Submarinos

Observacédo: Autocertificado por meio de testes internos.

Table 3
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2.3 Informacdes de contato e feedback

Para mais informagdes ou em caso de duvidas sobre os produtos, acesse o site da Siemens Energy
Subsea www.siemens-energy.com /pesquisar Subsea, ou entre em contato com o seguinte

Departamento E-mail
Diretor de Sequranca de Produtos subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-
9 & energy.com
Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Manutencéo (equipe do local) susulticmsupport.gb@siemens-energy.com
Vendas connectorsales.gb@siemens-energy.com

Table 4 InformagGes de contato do produto DigiTRON

Qualquer informacao, registro ou feedback sobre Saude e Seguranca que precise ser detalhado
pode ser registrado na secdo 10 deste documento e enviado para o departamento indicado na Table
4

2.4 Roétulo de recomendagdes do produto

O ro6tulo de recomendagfes do produto a seguir é fornecido com todos os produtos da Siemens
Energy Subsea.
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Figure 1 Roétulo de recomendagdes do produto

2.5 Marcacédo do produto

Os produtos DigiTRON da Siemens Energy Subsea sdo marcados com o numero de peca da
Siemens Energy e o numero de série exclusivo. Além disso, sdo indicadas as classificagfes de
tensédo, temperatura e profundidade da agua. Os locais de marcagdo se encontram geralmente no
corpo metalico dos conectores. Consulte Figure 2.

DigiTRONf
(c) Siemens Energy
DFRV-FLY-12-A-BQ-VP
S/N: 99-123456
-/ -
TEMP RANGE -5-350 °C
-/ MWD 4000m

INTENTIONALLY BLANK

Figure 2 Marcacédo no produto DigiTRON

Os chicotes de cabos também s&o marcados com o nimero de série exclusivo da Siemens Energy

Subsea.
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As etiquetas sdo geralmente com texto em preto e fundo amarelo sob um envoltério transparente,
localizadas centralmente e em cada extremidade do chicote de cabos. Frequentemente, as proprias
informagdes do cliente sdo adicionadas a essas etiquetas.

2.6 Exemplos de produtos

O OFL mostrado na Figure 3 e Figure 4 sempre tem pelo menos uma unidade de emenda, que pode
estar localizada em diferentes posi¢des ao longo da mangueira. Sao necessarias duas unidades de
emenda para comprimentos superiores a 45 m (150 pés).

Optical Flying Plug \
-'_].: )

. M —

Splice Unit

Figure3  OFL (cabo de interconexdo Optica) tipico

Figure 4 Exemplo de OFL

Um chicote de cabos de varias pernas é mostrado na Figure 5. Pode haver até quatro pernas em
cada lado da Unidade de Agrupamento de Fibras (FMU). Cada mangueira pode ser equipada com

um plugue de interconexao ou uma tomada montada em flange.
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Optical Flying Plug

FMU

Figure 5  Conjunto tipico de chicotes de cabos ou OFL de varias pernas

Para fazer a terminacéo dos cabos de FO dispostos em um cabo umbilical (por exemplo, tubos de
aco ou cobre contendo as fibras Opticas), € usada uma Unidade Avancada de Terminacgédo de Fibra
(AFT). Essa unidade cruza do cabo umbilical até o sistema de mangueira preenchido com 6leo. A
AFT pode ter até 4 saidas de mangueira. Um exemplo de saida Unica é mostrado na Figure 6

Figure 6  Conjunto tipico de AFT para tomada (1 chicote de cabos externo)

NOTE ALIGNMENT
DISC AND SCREW [

Figure 7 Exemplos de conectores de mangueira de 6leo DigiTRONf
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3 SEGURANCA DO PRODUTO

A Siemens Energy Subsea recomenda que a terminagéo de todos os equipamentos seja realizada
somente por pessoal treinado, devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa
competente.

Apoés a instalacdo, o comissionamento ou a implanta¢cdo do produto, se houver algum feedback,
preencha e devolva o formulario de Comentarios/Feedback do Cliente (Secédo 10). Envie o
formulario  preenchido ao Diretor de  Seguranca de Produto pelo e-mail
subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com

3.1 Adverténcias relacionadas a acao
Classificacdo de adverténcias relacionadas a acéo

As adverténcias relacionadas a acdo séo classificadas de acordo com a gravidade do possivel
perigo, utilizando os seguintes avisos e palavras de sinalizacao:

Simbolos de adverténcia e termos de sinalizacéo

Perigo!

Perigo iminente & vida ou risco de ferimentos pessoais graves

Adverténcia.
Risco de lesbes pessoais leves
Cuidado.

Risco de danos materiais ou ambientais

> >

3.2 Uso previsto
O produto se destina a ser um sistema de conexao de baixa fibra Optica para uso submarino

Ha risco de lesdo ou morte do usuario ou terceiros, ou de danos ao produto e a outras propriedades
no caso de uso inadequado ou para o qual ndo se destina.

O uso pretendido inclui o seguinte:

- observancia das instru¢des de instalacao e operacgéo incluidas para o produto e todos os outros
componentes do sistema.

- conformidade com todas as condi¢Bes de inspecdo e manutencéo listadas nas instrucoes.

- uso de todas as ferramentas recomendadas e apropriadas para tarefas especificas.

- todas as atividades devem ser realizadas por uma pessoa competente (consulte 3.3.1 para ver
a definic&o).

Qualquer outro uso nao especificado neste documento nem indicado nas instrucdes de instalacdo
e operacéo, ou além do especificado neste documento, deve ser considerado uso inadequado.
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Perigo! Risco de perigo iminente a vida ou de lesdes pessoais graves.
Liberacdo repentina da pressao armazenada.

A Os produtos DigiTRON nao se destinam ao uso como penetragao em vasos fixos de

pressao de borda ou terrestres. Eles ndo foram projetados para cumprir os requisitos
da Diretiva de Equipamentos de Pressao (2014/68/UE). Sdo destinados apenas para
integragcdo em equipamentos submarinos.

Todos os testes de pressdo do produto DigiTRON precisam ser realizados por uma
pessoa competente.

Cuidado. E proibido qualquer tipo de uso indevido, pelo risco de danos materiais ou
ambientais.

3.3 Informacdes gerais de seguranca

3.3.1 Instalacéo realizada apenas por pessoas competentes

A instalacéo, inspec¢éo, manutencao e reparo do produto devem ser realizados por pessoal treinado,
devidamente qualificado e experiente (SQEP), ou seja, pessoa competente, para realizar uma
atividade especifica. A instalacdo, inspecao, manutencdo e reparo de produtos por pessoas nao
treinadas e consideradas ndo competentes podem invalidar a garantia do produto.

Para obter mais informacdes, entre em contato com a Siemens Energy Lifecycle Management
(Equipe do Local) susulticmsupport.gb@siemens-energy.com

3.3.2 Equipamento de protec¢éo individual (EPI)

O Equipamento de Protecéo Individual (EPI) é definido legalmente como "todos os equipamentos
(incluindo roupas que oferecem protecéo contra o clima) que se destinam ao uso por uma pessoa
no trabalho e protegem o usuéario contra um ou mais riscos a sua saude ou segurancga”.

Na hierarquia de controle de risco, o EPI € considerado o item de classificacdo mais baixa e
representa a opgao de ultimo recurso. O EPI é apropriado apenas quando o perigo em questao ndo
puder ser totalmente removido ou controlado de tal forma que seja improvavel a ocorréncia de danos
(por exemplo, isolar o perigo ou reduzir o risco na origem a um nivel aceitavel).

Todos os funcionarios e operadores da empresa devem usar Equipamento de Protecao Individual
(EPI) apropriado, definido como resultado de avalia¢cdes de risco relevantes de acordo com 0s
Regulamentos de Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Use o EPIl apropriado de acordo com as recomendacdes de seguranca do produto fornecidas
neste documento

3.3.3 Perigo causado por operagado inadequada e mau uso previsivel

A operacdo inadequada e o mau uso previsivel podem representar perigo para vocé e para
terceiros, além de causar danos materiais. Leia atentamente as instru¢cdes anexas e todos 0s outros
documentos aplicaveis, especialmente a se¢éo "Seguranca" e as adverténcias.

Perigo! Risco de perigo iminente a vida e de lesdes graves causadas por um projétil de
pino catraca devido a danos causados aos pinos; por exemplo, por uma chave de fenda
(mau uso previsivel).
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- As atividades de manutencdo e teste sO podem ser realizadas por uma pessoa
competente.
- Sempre devem ser usadas as ferramentas corretas.
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3.3.4 Risco delesbes e danos materiais devido a testes, manutencao e reparos
realizados incorretamente ou nao realizados

As mangueiras e conectores cheios de 6leo ndo podem ser reparados pelo usuario. Em caso de
suspeita de falhas no produto (consulte a secéo 8.2), ndo o0 use e entre em contato com o Suporte
Técnico da Siemens Energy ou com o departamento de Seguranca de Produto da Siemens Energy
para obter orientacdo. Nunca tente realizar trabalhos de manutencdo ou reparos no produto por
conta propria.

e/ou projétil devido a instalagédo incorreta do produto de retengédo de pressdo (p. ex.,
conector de anteparo ou penetrador) durante o teste de pressdo do sistema, ou se a
presséo diferencial nominal do produto for excedida

c Perigo! Risco de perigo iminente a vida e de lesbes graves causadas por pressao liberada

- Assegure gque todas as atividades de montagem e teste de produtos sejam realizadas
por pessoas competentes.

- Nao exceda a classificacéo de pressao diferencial maxima do produto instalado.

- Os produtos individuais tém classificacdes de presséo diferencial diferentes; consulte
a folha de dados do produto especifico ou entre em contato com o Suporte Técnico
da Siemens Energy

Perigo! Risco de lesGes graves nos olhos devido a esguicho de 6leo pressurizado da
mangueira danificada ou remocao do parafuso de abastecimento/ventilagéo.

- Assegure que todos os testes de produtos em fabrica e em campo tenham sido
concluidos por pessoas competentes.

durante a desmontagem do produto em caso de recuperagdo submarina com uma falha

c Adverténcia. Risco de lesdes corporais/nos olhos causadas pela pressao liberada
que deixe a presséo de profundidade presa dentro do produto.

- Assegure que todas as atividades de desmontagem do produto sejam realizadas por
pessoas competentes, de acordo com os procedimentos adequados e usando o
equipamento de protecéo individual (EPI) apropriado.

Adverténcia. Risco de lesdo corporal causada pela retencdo de pressao de pecas que
se tornam projéteis devido a sobrepressurizacdo do sistema pelo usuério, por exemplo,
durante o Teste de Instalagdo do Local (SIT).

- Assegure que todas as atividades de SIT do produto sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

3.3.5 Risco delesdes e danos materiais devido ao manuseio

Sabe-se que 0 manuseio, levantamento e transporte manual sdo os fatores que mais contribuem
para a ma saude ocupacional. Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecanicos de manejo
para evitar a movimentacdo manual. As normas de elevagéo segura devem ser seguidas quando o
manuseio for considerado apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a
elevacdo em equipe, empregar técnica de elevagdo segura etc. Somente pessoas competentes tém
permissao para realizar tarefas sem supervisdo; em caso de duvida, pergunte.
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Adverténcia. Risco de lesdo musculoesquelética devido ao encaixe ou desencaixe
manual dos conectores.

- Com referéncia as forcas de encaixe/desencaixe aqui especificadas, assegure que
sejam tomadas as precaucfes de manuseio adequadas. Recomenda-se usar a
ferramenta de encaixe/desencaixe projetada para esse fim (consulte a se¢éo 9.9).

- Assegure que todas as atividades de teste de produtos sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

Adverténcia. Risco de les6es musculoesqueléticas causadas pelo manuseio de produtos
pesados. Consulte as informacgdes de envio ou a folha de dados do produto para obter os
pesos.

- Sempre que possivel, garanta o uso de auxilios mecénicos de manejo para evitar a
movimentagao manual.

- As diretrizes de elevacado precisam ser seguidas quando o manuseio for considerado
apropriado para a tarefa; p. ex., adotar posturas corretas, considerar a elevacao em
equipe, empregar técnica de elevagéo segura etc.

- Somente pessoas competentes tém permissao para realizar tarefas sem supervisao;
se tiver duvidas, pergunte.

Adverténcia. Risco de lesdes corporais devido a queda de produtos pesados durante a
elevacdo com maquinario.

- As normas locais para operagbes de elevacdo assistidas mecanicamente e
equipamentos de elevacao precisam ser respeitadas, por exemplo: "LOLER" no Reino
Unido.

c Adverténcia. Risco de lesbes leves em pessoas com sensibilidade a silicone ou 6leos
minerais.

- H& um pequeno risco de que o 6leo possa vazar do produto se estiver com defeito.
Use protecdo adequada para as maos ao manusear produtos e 6leos minerais ou
sintéticos no caso de vazamento de 6leo do conector devido a uma falha.

c Adverténcia. Risco de lesdes leves e danos materiais devido a escorregdes, tropecos e
quedas.

- Uma boa organizacao evita tropecos, quedas e escorregdes; mantenhatodas as areas
de trabalho limpas e arrumadas.

3.4 Documentos relacionados

Os instaladores devem realizar uma avaliagcéo de risco completa do local e colocar em pratica todas
as etapas e procedimentos necessarios para cumprir a legislacdo de seguranca e saude aplicavel
na area, regional, nacional ou internacional, como a Lei de Saude e Seguranca no Trabalho
(HASAWA) do Reino Unido, e garantir a propria seguranca e a de terceiros quanto aos requisitos
de manuseio e trabalho em altura.

Durante a instalacdo do produto (e qualquer trabalho subsequente) sera necessério ter cuidado.
Todos os instaladores e operadores envolvidos desde o descarregamento do produto até sua
instalacao final precisam exercer o dever de cuidar da prépria seguranca e da de terceiros. Ao elevar
e manusear este produto, os operadores devem utilizar assisténcia, se necessario. Em
determinadas situagdes, pode ser necessario usar auxilios mecéanicos de manuseio. Tome cuidado
para evitar riscos de tropecos, superficies escorregadias ou molhadas.
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Os empregadores e instaladores devem consultar o site do Health and Safety Executive (HSE) do
Reino Unido para obter orientacdes completas e a ferramenta de gréficos de avaliacdo de manuseio
(MAC).

Além disso, quando ndo houver instrucdes especificas, devem ser consultadas, entre outras,
guando aplicavel, as normas e codigos de pratica britanicos, tais como:

- A Leide Salude e Seguranca no Trabalho.
- Controle de substancias perigosas a saude - COSHH.

E responsabilidade do operador e dos instaladores cumprir a legislagéo atual de saide e seguranca
da Empresa, area, regional, nacional ou internacional.

3.5 Controle de substancias perigosas a saude (COSHH)

Substancias perigosas, Controle de substancias perigosas a saude (COSHH) e Avaliagbes
relacionadas a materiais como elastbmeros e 6leos etc. usados nos produtos DigiTRON estédo
disponiveis mediante solicitacdo ao Diretor de Seguranca de Produto em
subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
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4 ABREVIACOES
AFT Terminacgdo de fibra avancada
APC Contato fisico angular
Mont Montagem
API American Petroleum Institute
°C Grau Celsius
°F Grau Fahrenheit
CE Comunidade Europeia
COSHH Controle de substancias perigosas a salde
CP Protecéo catddica
DWG Desenho
FAT Teste de aceitacé@o de fabrica
FMU Unidade de controle de fibra
FO Fibra optica
HASAWA Lei de Saude e Seguranca no Trabalho
HSE Executivo de Seguranca e Saude
IL Perda de insercdo
LBF Libra-forca
Pol Polegada
ISO Organizacgéo Internacional para Padronizagéo
ITP Plano de Teste de Inspecéo
LB Libra
LTC Cobertura/tampa de longo prazo
m Metros
Max. Méaximo
Min. Minimo
Ne°. Numero
OFL Cabos de interconexao 6ptica
EPI Equipamento de protecéo individual
RL Perda de retorno
ROV Veiculo remotamente operado
Sl Padréo Internacional
SIT Teste no local de instalacdo
SQEP Pessoal devidamente qualificado e experiente
SRT Teste no local de recebimento
SST Aco inoxidavel
TBD A ser definido
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5 ESPECIFICACOES

A seguir, apresentamos uma especificacdo basica para produtos DigiTRON. O produto real pode
variar. Consulte as folhas de dados especificas do produto, o site https://www.siemens-energy.com
/pesquisar Subsea, ou entre em contato com o0 Suporte Téchico da Siemens Energy
connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com para obter informacg6es mais detalhadas.
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A especificac@o geral do produto esta listada na seg¢éo 2.2. As especificacdes adicionais sdo as

seguintes.

5.1 Especificacdo do conector

Unrestricted

Operado por ROV

Desalinhamento (tomada
montada em conformidade):

Rotacional (0°)

+12°

Radial +20 mm (0,787 pol.)
Angular *5°
Desalinhamento (tomada

montada no anteparo):

Rotacional (0°) *9°

Radial

+8 mm (0,315 pol.)

Angular

+6°

Forca de encaixe

<800 N (179 Ibs)

Forca de desencaixe

<800 N (179 Ibs)

Resisténcia a sobrecargas:

Carga axial

<5.000 N (1.124 Ib)

Carga de dobramento

<1.250 N (281 Ib)

Velocidade méaxima de encaixe
Velocidade maxima de
desencaixe

0,5 m/s (1,6 pés/s)
1 m/s (3,3 pés/s)

Taxa de implantag&o

350 m/min (1.149 pés/min)

Tipo de contato fisico

APC

NUmero méaximo de linhas

12
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5.2 Especificacdo da mangueira preenchida com dleo, balanceada por
pressdo AquaTRON Siemens Energy

Figure 8
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Mangueira AquaTRON, tamanho 50 (orificio de 1/2") e tamanho 75 (orificio de 3/4")

Tipo de mangueira

AquaTRON 50

Diametro

Diametro externo @ 50 mm,
orificio de 12"

Raio de dobra minimo
(estético e dinamico)

125 mm (4,9 pol.)

Carga axial maxima

5.000 N (1.121 Ib)

Torgdo maxima

180° por 5 m (16,4 pés) de
comprimento

Massa (ar)

0,66 kg/m (0,44 Ib/pés)

Massa (agua)

0,14 kg/m (0,09 Ib/pés)

Profundidade maxima da
agua

4.000 m (13.123 pés)

Pressdo de enchimento de
6leo

15 bar (218 psi)

Meio de enchimento

Oleo de silicone Dow Corning
200

Taxa de implantacéo

350 m/min (1.149 pés/min)

Table 5

Especificagcdo da mangueira preenchida com 6leo AQuaTRON
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6 PREPARACAO DO PRODUTO PARA USO OU ARMAZENAMENTO

6.1 Protecao e embalagem do produto

Os conectores opticos Siemens Energy Subsea sdo fabricados principalmente a partir de ago
inoxidavel Super Duplex e, como tal, sdo projetados para resistir a ambientes saliferos agressivos.
No entanto, as pecas expostas do conector sdo suscetiveis a danos mecanicos se ndo forem
protegidas. As tampas de transporte ou tampas de protecdo de acetal precisam ser instaladas em
todos os conectores Siemens Energy Subsea antes do transporte.

Cuidado. Risco de danos materiais. As tampas de transporte ou de protegao precisam
sempre ser colocadas em conectores desencaixados durante o transporte, permanecendo
no lugar enquanto estiverem na parte de cima antes da implantagcéo

Os produtos podem ser armazenados nos caixotes ou caixas de embalagem originais
indefinidamente.

Os caixotes de embalagem de madeira fornecidos com produtos da Siemens Energy ndo sédo a
prova de intempéries.

Como orientacdo, o armazenamento externo deve ser limitado a 3 meses com prote¢do contra luz
solar direta e clima umido. A duracgéo real dependera das condigfes ambientais; por exemplo, em
condi¢cBes secas temperadas, mais de 3 meses podem ser aceitaveis, mas, em condi¢ces adversas
ou uso offshore, podera ser inferior a 3 meses. Recomenda-se inspecionar 0s caixotes
periodicamente durante o armazenamento externo para avaliar sua adequacéo, a fim de proteger
os produtos do ambiente externo e garantir a resisténcia ao manuseio.

Tenha muito cuidado ao instalar parafusos, pregos ou grampos adicionais no caixote para que nao
se projetem para seu interior. Isso pode danificar as mangueiras internas com muita facilidade.

Os conectores podem ser enviados individualmente ou em varias unidades. Deve-se tomar cuidado
para proteger os conectores com "Instapack”, plastico-bolha ou material de embalagem similar, para
evitar danos a superficie durante o transporte. Se forem enviadas varias unidades em uma Unica
remessa, seré necessaria uma caixa de transporte reforcada adequadamente para suportar o peso.
Consulte Figure 9 e Figure 10.

Figure 9 Embalagem aceitavel para envio
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Figure 10 Embalagem e armazenamento ndo aceitaveis

Os conectores do tipo anteparo com fibras Gpticas expostas devem ser embalados e enviados em
uma caixa de tamanho adequado, para proporcionar espaco e protecao das fibras sem dobrar ou
torcer.

Os conectores séo projetados para suportar vibragdes que ocorrem durante o transporte e resistir
a queda de uma altura de 1 m (3,3 pés) enquanto estiverem na embalagem.

Se 0s conectores estiverem montados em mangueiras, elas devem ser enroladas e fixadas com fita
adesiva para evitar o desenrolamento durante o transporte. Respeite o raio de dobra minimo da
mangueira (consulte a secdo 5.2). Um medidor de raio de dobra minimo pode ser usado ao
reembalar conjuntos em um caixote; Figure 11, modelo 3D disponivel na Siemens Energy, que pode
ser usado para imprimir o medidor em 3D.

Figure 11 Medidor de raio de dobra minimo

6.2 Desembalagem

Remova o material de embalagem tomando cuidado para inspecionar se ha danos na superficie ou
itens que possam ter se separado do conector, como vedacdes em O. Nao use faca para cortar o
material de embalagem, pois isso pode danificar partes elastoméricas do conector. Ndo remova as
tampas protetoras até que 0s conectores estejam prontos para instalagao.

Na remocao de conjuntos de mangueiras dos caixotes de embalagem, ndo deixe que as mangueiras
se arrastem sobre as bordas do caixote. Se necessario, cubra a borda do caixote com material ndo
abrasivo para proteger a mangueira e tome cuidado para respeitar seu raio de dobra minimo.
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6.3 Levantamento de chicotes de cabos e OFLs

Evite levantar os conjuntos de mangueiras (OFLs, chicotes de cabos) pelo conector. A pratica
recomendada para manobrar conjuntos para dentro e fora de caixas de transporte e cestos de
implantacdo € elevar todo o conjunto por igual.

Recomenda-se enrolar bem, em circulo ou formato de oito (respeitando o raio de dobra da
mangueira, sec¢ao 5.2)

Na sequéncia, as eslingas devem ser usadas em, no minimo, 3 locais equidistantes em torno do
circulo (ou mais, se a mangueira estiver enrolada em grande didmetro) para evitar que a mangueira
torca, além de um ponto adicional no cruzamento do formato de oito. As eslingas devem ser
colocadas abaixo da bobina inferior e capturar todas as bobinas até a mais alta (Figure 12).

Se houver equipamento pesado conectado a mangueira (p. €x., Sensor ou outro instrumento, ou
caixas de juncdo grandes) com peso > 5 kg, deve-se usar uma fixacéo e/ou eslinga adicional.

Plan-view, coiled circle or figure-of-eight, minimum lift points Side view, sling captures all coils

Figure 12 llustracdo de pontos de amarragdo para elevar conjuntos de mangueiras

6.4 Armazenamento, protecéo e fim da vida util

Os conectores sdo sensiveis a ambientes com presenca de cascalho e sujeira. Todos 0s conectores
sdo fornecidos com uma tampa de transporte. Sempre que possivel, as tampas devem ser
mantidas. As tampas precisam ser removidas antes da implantagdo submarina.

O conector pode ser equipado com uma tampa protetora traseira de plastico (Figure 19), disponivel
para compra separadamente (preferéncia do cliente). Essas tampas oferecem um grau mais alto de
protecdo mecénica ao conector do que as tampas de transporte.

Consulte a sec¢éo 9.3 para obter detalhes sobre os tipos de tampas e conectores cegos disponiveis
para prote¢éo durante o armazenamento.

Cuidado. Risco de danos materiais. Se 0 armazenamento for realizado em condicbes
salinas, como no convés ou no pordo do navio, deve ser usada uma tampa de ambiente
submarino ou conector de plugue cego para proteger os pinos da tomada contra corroséo.

Os conectores e conjuntos de cabos/mangueiras precisam ser armazenados em area seca e limpa
e protegidos por plastico-bolha ou similar.
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Recomenda-se armazenar os produtos na embalagem original (como caixotes de madeira ou
caixas, observando o armazenamento externo dos caixotes de acordo com a sec¢do 6.1Error! R
eference source not found.).

N&o deve haver presenca de ago carbono no armazenamento, para evitar a contaminagdo dos
produtos de aco inoxidavel.

Se o0 produto tiver sido recuperado de uso submarino, deve ser limpo antes do armazenamento.
Limpe apenas com agua doce ou solucéo de &cido citrico a 50%. Se néo for realizada a lavagem
com acido citrico a 50%, lave com 4gua limpa para remover a agua salgada dos produtos.

6.4.1 Armazenamento de curto prazo

O armazenamento onde ndo houver controle de temperatura e umidade deve ser limitado a 4
semanas

Faixa de temperatura de armazenamento: Temperatura do ar de -40 °C a +50 °C (-40 a 122 °F).
Umidade de armazenamento abaixo de 75%. A temperatura maxima da superficie do produto nédo
deve exceder 70 °C (158 °F), incluindo o ganho de calor pela exposi¢céo a radiacao solar.

6.4.2 Armazenamento de longo prazo dos conectores

Essas recomendacdes se aplicam a produtos antes e depois da montagem em outros equipamentos
(por exemplo, XT, coletores, SCM).

A temperatura do ar ambiente deve estar entre -40 °C e +50 °C (-40 e 122 °F). Umidade de
armazenamento abaixo de 75%. Devem ser evitadas condi¢cdes muito imidas ou muito secas. O
equipamento deve ser protegido de luz solar forte e luz artificial forte com alto contetdo ultravioleta.

A temperatura maxima da superficie do produto ndo deve exceder 70 °C (158 °F), incluindo o ganho
de calor pela exposicdo a radiacao solar.

Apoés 5 anos de armazenamento, recomenda-se realizar um exame visual e testes Opticos para
confirmar se o produto ainda estéa apto para a finalidade e dentro das especificacdes. Verifique se
h& vazamentos de 6leo ou sinais 6bvios de danos nos conectores. Consulte o documento "Teste de
recebimento no local" SRT-004, disponivel no site da Siemens-Energy/subsea, para obter os
requisitos de teste optico.

Para o produto ja montado em outro equipamento, o regime de teste desse equipamento tera
precedéncia sobre o documento SRT, por exemplo: os testes de RI (resisténcia de isolamento)
podem nao ser permitidos; o teste de funcionamento pode ser aplicavel.

Apo6s 5 anos de armazenamento, recomenda-se reinspecado e teste a cada 2 anos e antes que o
produto seja colocado em servico.

Para produtos armazenados a temperaturas do ar continuamente acima de 25 °C, recomenda-se
realizar nova inspecao e teste a cada 12 meses.

Cuidado. Risco de danos materiais. A temperatura maxima de armazenamento leva em
conta o ganho solar. A temperatura da superficie ndo deve exceder 70 °C (158 °F). Deve

armazenamento.

Cuidado. Risco de danos materiais. Os conectores nao devem ter contato com solventes,

ser usada protecdo adequada para ndo se exceder a temperatura maxima de
A 6leo, graxa ou outros materiais semissolidos.
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6.4.3 Armazenamento de mangueira preenchida com 6leo e balanceada por
pressao da Siemens Energy

Recomenda-se que os conjuntos de mangueira e caixa de juncéo sejam armazenados nos
caixotes de embalagem originais. Caso ndo sejam, proteja-os da luz solar direta ou luz
artificial forte com uma lona de encerado ou equivalente.

Periodo maximo de armazenamento inicial: 2 anos de armazenamento de acordo com a ISO 2230
(pressurizado), observando os requisitos de armazenamento ha secéo6.4.2.

Posteriormente, realize verificagBes visuais e testes Opticos. Consulte o documento "Teste de
recebimento no local" SRT-003, disponivel no site da Siemens-Energy/subsea, para obter os
requisitos de teste optico.

Os conjuntos de mangueiras pressurizadas precisam ser visivelmente inspecionados quanto a:

Distor¢Bes permanentes, como vincos ou achatamentos

Danos mecanicos, como cortes, rasgos, areas desgastadas ou dobras delaminadas
Rachaduras na superficie

AlteragcBes nas condi¢des da superficie, como endurecimento, amolecimento ou
aderéncia.

Apos a conclusédo da inspecao e o registro dos dados, o conjunto pode ser armazenado por mais 2
anos em periodo programado. Para produtos armazenados a temperaturas do ar continuamente
acima de 25 °C, recomenda-se realizar nova inspecao e teste a cada 12 meses.

6.4.4 Armazenamento de longo prazo de elastomeros

Para o armazenamento recomendado de componentes elastoméricos, como luvas de terminacéo e
capas de cabos, consulte 0 Documento MHO06 da Siemens Energy Subsea - Procedimento para
Armazenamento e Manejo de Materiais Elastoméricos, disponivel no Suporte Técnico da Siemens
Energy.

6.4.5 Reembalagem para evitar danos no transporte

Caso seja necessario devolver qualquer produto ao fabricante (conectores da Siemens Energy
Subsea), recomenda-se instalar uma tampa de transporte, tampa protetora ou tampa adequada
contra poeira nos conectores e protegé-los com plastico-bolha ou material de embalagem similar
para evitar danos a superficie

Se houver vérios conectores para devolucdo, recomenda-se 0 uso de uma caixa com reforgo
adequado para suportar o peso e permitir o envio em uma Unica remessa. Entre em contato com o
Suporte Técnico da Siemens Energy connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com  para
saber detalhes de caixas tipicas.

Consulte a secdo 6.1Error! Reference source not found. para obter mais informacdes e detalhes s
obre reembalagem de conjuntos de cabos e mangueiras.

N&o deve haver presenca de aco carbono no armazenamento, para evitar a contaminacdo dos
produtos de aco inoxidavel.
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6.4.6 Descarte e reciclagem

O descarte ou reciclagem segura de residuos de embalagens e/ou produtos fora da vida atil é
recomendado com a observacdo e cumprimento corretos da legislacdo ambiental regional, nacional
ou internacional, quando aplicavel.

Para devolver residuos de embalagens e/ou produto fora da vida util ao fabricante, entre em contato
com o Diretor de Seguranga do Produto em subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-
energy.com .
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7 INSTALACAO E MONTAGEM

Em caso de duavida, entre em contato com o0 Suporte Técnico da Siemens
connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com para obter informag¢des mais detalhadas.

Cuidado. Risco de danos materiais. As fibras épticas séo facilmente danificadas e ficam
vulneraveis quando ndo mantidas na embalagem original fornecida com o conector.

Observe o raio de dobra minimo da fibra. Em nenhuma circunstancia as fibras devem ser
usadas para elevar o produto.

7.1 Verificacdes de pré-instalacdo de OFLs

o Verifique se as informagdes de etiquetagem da mangueira estéo corretas, de acordo com o
desenho/plano de etiquetagem.

e Certifigue-se de que o cabo de interconexao tenha sido aprovado no Teste no Local de
Recebimento (consulte o documento SRT-005 da Siemens Energy, disponivel no site da
Siemens Energy Subsea).

o Certifigue-se de que, antes da instalacdo, seja realizada uma inspecéo visual final do cabo
de interconexao.

¢ Nenhuma parte dos conectores deve ser desmontada antes ou durante a implantacao,
exceto a remocao das tampas protetoras, pois ndo ha pecas que possam ser reparadas
pelo usuério no interior.

e Todo defeito precisa ser registrado no formulario da se¢éo 10 deste documento; e, sempre
gue possivel, fotografe todos os problemas que precisem ser registrados e informe ao
Departamento Técnico da Siemens Energy.

7.2 Protecdo catédica

Os conectores ROV sao fabricados em aco inoxidavel superduplex e projetados para operar
isolados do sistema de CP (protecdo catddica). Esses conectores séo fornecidos com todas as
ferragens necessarias para isola-los da estrutura em que serdo montados.

Os conectores ROV gue se conectam ao sistema de CP nédo serdo imediatamente danificados,
mas h& um risco maior de fragilizacdo do metal por hidrogénio (possivel rachadura sob altas
tensGes mecanicas) e aumento da taxa de depdsitos calcarios no produto (o0 que pode causar
problemas no desencaixe dos conectores).

N&o instale anodos tipo pulseira em torno da mangueira ou cabo como parte da protecdo CP. Eles
podem danificar a mangueira ou o cabo, por serem corrosivos.

7.3 Instalag&o de chicotes de cabos com conectores flangeados e/ou
Unidade de agrupamento de fibras

Ferramentas necessarias

¢ Chave de torque de acionamento de % de polegada 0-25 Nm (18,4 Ibf.pés) Chave catraca
Allen de 4 mm
e Loctite 243
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Se forem usadas abracadeiras para prender os chicotes de cabos nas estruturas, deixe-as
soltas ha mangueira. Ndo comprima.

7.3.1 Conectores ROV

De acordo com Figure 13 e Figure 14, remova os parafusos de montagem M6 e o disco de
orientacao; passe a frente do conector pela interface; instale 4 parafusos de montagem M6 e o disco
de orientacao; fixe os parafusos com um ponto de Loctite 243 nas roscas e aperte a 10-12 Nm (7,38
- 8,85 Ibf.pés).

OBSERVACAO:

O cone de alinhamento na tomada pode precisar ser removido para que se instale o conector, sendo
recolocado apos a instalacdo. Garanta a orientagéo correta da ranhura da chave interna.

NOTE ALIGNMENT
DISC AND SCREW7—__

FLANGE INTERFACE

Figure 13 Instalacdo datomada ROV compativel com montagem em flange
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I MOUNTING SCREWS
I

NTERFACE

M6 GRUB SCREW

Figure 14 Vista seccional da instalacéo e pecas do conector de montagem compativel

7.3.2 Instalagdo da unidade de agrupamento de fibras

De acordo com Figure 15, a FMU pode ser montada na horizontal ou na vertical. Se montada
verticalmente, certifique-se de que as mangueiras tenham apoio suficiente para manter o raio de

dobra minimo.

IVen:icaI orientation (central axis of Junction Box perpendicular to seabed)

| Horizontal crientation (central axis of Junction Box parallel with seabed) |

Figure 15 Montagem da caixa de juncdo horizontal (esquerda) e vertical (direita)
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E fundamental que os suportes da caixa de juncéo sejam instalados conforme indicado no
desenho 10199114 da Siemens Energy, disponivel no Suporte Técnico da Siemens Energy

Faca furos na interface conforme necessario para instalacdo de acordo com o desenho 10199114.

Aplique um ponto de Loctite 243 nas roscas dos parafusos de cabeca sextavada. Fixe a caixa de
juncéo a estrutura com 4 parafusos M8, apertando a 10-12 Nm (7,38 - 8,85 Ibf.pés)

Caso os suportes sejam fornecidos separados do corpo da FMU, eles precisardo ser montados e
instalados. Se aplicavel: monte os suportes no corpo levando em considerag&o o pino antirrotagéo,
gue deve ficar localizado na parte inferior da unidade, dentro de uma reentrancia no corpo. Encaixe
uma faixa de nitrila preta em cada suporte do lado oposto ao pino antirrotagéo. Aperte os parafusos
de fixacdo M6 a 3,5 Nm (2,58 Ibf.pés) para concluir a instalagdo do suporte. Consulte Figure 16 e
Figure 17.

O material do corpo da FMU é de aco inoxidavel super duplex e ndo requer protegéo CP.

Black Nitrile Strip

M6 Screws for fixing
bracket to body.
(ALLOY 625 so no CP
required for these)

Anti-rotation peg.

M8 screws for fixing to
structure

Figure 16 Conjunto do suporte de montagem da caixa de juncéo

Verifigue se os suportes de montagem estdo firmes e se a FMU est& orientada corretamente. Isso
conclui a instalacdo da caixa de jungéo.
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: ,; Ensure unit is secure with no
lateral or rotational movement.

Mounting Structure

Figure 17 FMU instalada corretamente na estrutura

7.3.3 Produto montado dentro dos conjuntos de terminac¢ao de umbilical (UTA)

Esta secdo se aplica aos conjuntos de terminagdo avancada de fibra (AFT), completos com
conectores e mangueiras preenchidos com 06leo, que sao conectados ao umbilical e montados
dentro do UTA.

Esses produtos devem ser montados firmemente na estrutura do UTA usando as presilhas
fornecidas com o produto, ou com alternativas adequadas. O cabo de fibra do umbilical deve ser
passado dentro do UTA, de modo que ndo seja aplicada tenséo indevida no local onde o cabo entra
no produto.

O cabo deve ser preso a uma bandeja de cabos ou similar antes de entrar no produto, de modo que
gualquer movimento do cabo no UTA (planejado ou, p. ex., por carga de choque) ndo transmita
tensdo ao produto. Recomenda-se posicionar uma bracadeira de cabo de 200 mm antes da entrada
do cabo no produto e coaxialmente para garantir um percurso direto do cabo até o produto.

7.4 TESTE DE OFLS

O chicote de teste DigiTRONf é composto por um conector submarino padrao, um conduto de
mangueira contendo as fibras (sem 6leo) e uma caixa de terminagdo, como mostrado na Figure 18.
A caixa de terminacéo aceita a conexao de cabos de rede por meio de conectores do tipo E2000

O chicote de cabos de teste pode ser usado no teste seco ou teste em aguas rasas. A caixa de
terminacdo ndo € a prova d'agua; por isso, ndo deve ser submersa. Ou seja, no teste de aguas
rasas, o conector fica submerso e a caixa de terminacéo fica na parte seca.
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Perigo! Risco de perigo iminente a vida ou de lesdes pessoais graves.
2 Liberacdo repentina da pressao armazenada.

Os produtos DigiTRON nao se destinam ao uso como penetragao em vasos fixos de
pressao de borda ou terrestres. Eles nao foram projetados para cumprir os requisitos
da Diretiva de Equipamentos de Presséo (2014/68/UE). Sdo destinados apenas para
integragcdo em equipamentos submarinos.

Todos os testes de pressdo do produto DigiTRON precisam ser realizados por uma
pessoa competente.

Adverténcia. Risco de leses musculoesqueléticas devido ao encaixe e desencaixe
manual dos conectores.

- Com referéncia as forcas de encaixe/desencaixe aqui especificadas, assegure que
sejam tomadas as precaucdes de manuseio adequadas. Recomenda-se o uso da
ferramenta de encaixe manual para encaixar e desencaixar o conector.

- Assegure que todas as atividades de teste de produtos sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

Cuidado. Risco de danos materiais. Deve ser sempre usado o chicote de teste adequado
para fazer contato 6ptico durante o teste.

Cuidado. Risco de danos materiais. A caixa de terminacdo do chicote de teste nunca
deve ser usada na agua. Ha alta probabilidade de danos no chicote de teste.

>

Tomada de teste Plugue de teste

Figure 18 Chicotes de teste

Todos os conectores de teste devem ser inspecionados e limpos periodicamente (consulte a
secao 9.5). A integridade 6ptica deve ser verificada medindo-se a perda de insercéo e a perda de
retorno.

Verifique se ndo ha detritos ou sujeira no conector de teste, pois podem ser transferidos para o
conector em teste.
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8 INFORMACOES AO USUARIO DURANTE A OPERACAO NORMAL E

8.1

CONDICOES DE FALHA

Sinais visiveis/audiveis

Nao hé sinais visiveis ou audiveis do produto durante o uso que identifiquem operagdes especificas
para o usuario.

O produto deve estar silencioso durante a operacédo, e sua aparéncia ndo deve mudar.

8.2

Operacao normal e defeituosa/perigosa

Nao opere o produto se parecer haver um defeito. Em caso de duvida, entre em contato com o
Suporte Técnico da Siemens Energy. Abaixo estdo algumas indica¢des de defeito no produto.

8.3

Quaisquer itens soltos, como corpos de metal, parafusos e outras fixagdes

Presenca de qualquer vazamento de 6leo, seja do conector, das mangueiras de 6leo, da
emenda de fibra ou das unidades de agrupamento.

Qualquer dano as vedacdes de borracha na parte frontal do conector do plugue, como
rasgos ou cortes

Enegrecimento ou escurecimento das vedagdes de borracha na parte frontal do conector do
plugue

Qualquer ruido proveniente do produto.

Resolucéo de problemas

Se houver algum problema com a operacao correta do produto, entre em contato com a Siemens
Energy para obter orientacdo. Ndo desmonte o produto de nenhuma forma.:

Departamento E-mail

Diretor de Seguranca de Produtos

subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-

energy.com
Suporte Técnico connectortechnicalsupport.gb@siemens-energy.com
Manutencéo (equipe do local) susulticmsupport.gb@siemens-energy.com

Table 6 Informacgdes de contato pararesolucéo de problemas do produto
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9 OPERACAO E MANUTENCAO DO PRODUTO

9.1 PrecaucOes de seguranca

Antes do uso, leia a secdo 3 sobre recomendac8es de seguranca do produto.

9.2 Manutencdao e assisténcia técnica do produto

Os produtos DigiTRON exigem manutencéo zero durante sua vida util submarina de 30 anos e até
250 ciclos de encaixe e desencaixe submarinos.

Nao ha pecas que possam ser reparadas pelo usuario nos conectores, OFLs, jumpers ou chicotes
de cabos. Nao se deve tentar desmontar o produto. Se surgir qualquer problema com o produto, o
usuario deveréa entrar em contato com o Suporte Técnico da Siemens Energy para obter orientagéo.

9.3 Protecao do produto; tampas e conectores cegos

Ha cinco tipos de tampas e conectores falsos disponiveis para proteger o produto em uso. A seguir,
0 caso para uso de cada tipo.

9.3.1 Tampas para borda de navio
De acordo com Figure 19:

e Tampa de transporte: Fornecida com o conector para protegé-lo contra danos durante o
transporte

e Tampa protetora: Fornece maior grau de protecdo mecéanica ao conector do que a tampa de
transporte. Recomendado para quando 0s conectores S80 expostos a um risco maior de
danos fora do transporte

As tampas para borda de navio podem ser instaladas e removidas manualmente

As tampas para borda de navio ndo devem ser implantadas em ambiente submarino.

Cuidado. Risco de danos materiais. Se 0 armazenamento for realizado em condicdes
salinas, como no convés ou no pordo do navio, deve ser usada uma tampa de ambiente
submarino ou conector de plugue cego para proteger os pinos da tomada contra corrosao.

Figure 19 Tampas de transporte (esquerda) e Tampas de protecéo (direita)
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9.3.2 Tampas submarinas

A Figure 20 mostra, da esquerda para a direita, as tampas de prote¢cdo submarina, a tampa de
ambiente submarino e um plugue de loopback.

e Tampa de protecdo submarina: Protege o conector contra danos mecanicos graves ao ser
instalado no ambiente submarino. Normalmente usada para protecdo de curto prazo; por
exemplo, instalada para a implantacdo do conector e removida em algumas semanas para
ligar o cabo de interconexdo. Essas tampas podem ser usadas para protecéo de longo prazo
em ambientes submarinos benignos (por exemplo, locais com baixa contamina¢édo marinha).
Essas tampas ndo protegem as vedacdes frontais do conector.

¢ Tampa de ambiente submarino: Protege a tomada contra danos mecénicos graves e fornece
protecdo ambiental das vedagOes frontais da tomada. Normalmente usada para
armazenamento submarino de longo prazo, especialmente em areas de alto crescimento
marinho. Essa tampa nao tem qualquer funcéo optica.

e Plugue de loopback: Fornece protecdo igual & de um plugue de interconexdo submarina

padrdo, além de um recurso de teste de loopback.

Figure 20 Tampas de protecdo submarina tipicas

9.4 Encaixe/Desencaixe energizado

Os conectores podem ser encaixados ou desencaixados enquanto transportam sinais opticos.

9.5 Inspecé&o e limpeza de produtos de conector

Todos os produtos de conector devem ser minuciosamente inspecionados antes do uso; consulte a
secado 8.2 para saber quais falhas verificar.

Os conectores podem ser limpos com seguranca usando alcool isopropilico (IPA) e pano sem
fiapos, mas ndo mergulhe o produto em IPA. Aguarde o IPA evaporar antes de encaixar 0s
conectores. Tenha cuidado para ndo deixar nenhuma fibra de pano na face frontal dos conectores
do plugue ou da tomada. Outros fluidos de limpeza ndo devem ser usados, pois podem néo ser
compativeis com as borrachas ou plasticos usados no produto.

Nunca se deve usar um objeto estranho para pressionar os "shuttle pins" do conector do plugue.

9.6 Remocé&o do crescimento marinho e depaositos calcarios

Para remover depdésitos calcarios dos conectores da Siemens Energy Subsea, recomenda-se uma
solucao de acido citrico a 50%. Todos os materiais elastoméricos expostos a agua do mar nos
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conectores da Siemens Energy Subsea foram totalmente testados em relagéo a acido citrico 50%
e sado compativeis por 1 hora de duragédo. Além disso, os materiais termoplasticos oferecem boa
resisténcia ao acido citrico.

Outros produtos de limpeza acidos, como acido acético a 50%, ndo devem ser usados, pois podem
causar deterioracdo dos materiais elastoméricos. Nao sao recomendados cinzelamento e métodos
abrasivos. O uso de jato de agua é aceitavel, mas o jato ndo deve ser direcionado aos pinos catraca
na frente do plugue ou a face frontal da tomada, pois isso pode resultar em risco de forcar a 4gua
através das vedag®es principais.

O jato de 4gua é permitido no ambiente submarino (ndo no ar), contanto que o jato nao seja
direcionado as faces das extremidades dos conectores (ver abaixo). Apds o jato de agua, é
recomendado verificar se ha sinais de danos nos conectores

WATER JET PERMISSIBLE

NO WATER JET/

\WATER JET PERMISSIBLE

Figure 21 Jato de agua permitido
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A

Adverténcia. Risco de lesdes leves a pessoas com sensibilidade a uma solucao de acido
citrico a 50%; deve-se usar protecdo adequada para as maos e olhos durante 0 manuseio.

A

Cuidado. Risco de danos materiais. Outros produtos de limpeza &cidos, como &cido
acético a 50%, nao devem ser usados, pois podem causar deterioracdo dos materiais
elastoméricos.

A

Cuidado. Risco de danos materiais. Nao sdo recomendados cinzelamento e métodos
abrasivos. O uso de jato de agua é aceitavel, mas o jato ndo deve ser direcionado aos
pinos catraca na frente do plugue, pois isso pode resultar em risco de forgar a 4gua através
das vedag0es principais.

9.7

Verificacdes antes do encaixe do produto

As tampas de transporte e de protecao de superficie precisam ser removidas antes da implantacdo
submarina

Antes do encaixe, o conector da tomada deve ser verificado quanto a detritos e danos. Os
conectores foram projetados para levar em conta a contaminacdo por areia e sedimentos; no

entanto,

pedacos grandes de detritos devem ser removidos. Use jato de agua em ambiente

submarino; consulte os detalhes do jato na se¢éo 9.5

Verifigue a face frontal do conector do plugue. Nao deve haver rasgos na borracha nem
escurecimento da cor.

Se houver evidéncias de falhas do tipo, n&o use o conector. Entre em contato com o Suporte Técnico
da Siemens Energy para obter orientacéo.

9.8

Encaixe e desencaixe dos conectores ROV

A\

Adverténcia. Risco de lesbes musculoesqueléticas devido ao encaixe e desencaixe
manual dos conectores.

- Com referéncia as forcas de encaixe/desencaixe aqui especificadas, assegure que
sejam tomadas as precau¢fes de manuseio adequadas. Recomenda-se 0 uso da
ferramenta de encaixe manual para encaixar e desencaixar o conector.

- Assegure que todas as atividades de teste de produtos sejam realizadas por pessoas
competentes, de acordo com os procedimentos adequados.

9.8.1

Alinhamento e encaixe do conector ROV

Estas instrucfes se aplicam ao plugue de interconexado (em um OFL) e ao plugue de loopback.

Consulte Figure 22 para ver imagens de marcas de alinhamento e encaixe

o Os conectores DigiTRONf foram projetados para autoalinhamento durante o encaixe.

e Os conectores precisam ser alinhados de maneira aproximada usando as marcas de
alinhamento no corpo do plugue, disco de alinhamento e cone da tomada.

¢ A montagem da al¢ca do ROV possui conformidade suficiente para aceitar ajustes finos
durante a abordagem final antes do engate do conector.

Unrestricted




N° do IOM-008

SIEM ENS documento:
cnercy Data de 17/03/2023
emisséao:
Reviséao: 05
Pagina: 43 de 52

Garanta a orientagéo correta do disco de alinhamento

Quando o conector estiver totalmente encaixado, a vedagéo da aba néo sera visivel pela
camera ROV em primeira pessoa, ou seja, vista por tras do conector. Uma linha laranja
fina de cerca de 2 mm pode ser vista da lateral.

Se a vedacéo da aba ainda puder ser vista em primeira pessoa, remova-a e tente refazer a
conexao seguindo o procedimento novamente.

Se a vedacao da aba ainda puder ser vista, remova e tente refazer a conexao seguindo o
procedimento novamente.

Se 0s conectores ndo puderem ser encaixados, tanto o plugue quanto a tomada precisam
ser inspecionados quanto a danos de alinhamento incorreto ou detritos que estejam
impedindo a conexao.

Se tiver ocorrido algum dano, entre em contato com o Suporte Técnico da Siemens Energy
para obter orientacéo.

Vista de cima

s i ()

Vista lateral

Marcas de alinhamento

—| Vedacgédo da aba do

Figure 22  Marcas de alinhamento e indicador de encaixe da vedacéo da aba
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9.8.2 Valores maximos de desalinhamento e forgas de encaixe do conector ROV

Consulte a secdo 5.1

9.8.3 Velocidade de encaixe/desencaixe do conector ROV

Os conectores foram projetados para operar em uma ampla faixa de velocidades de
encaixe/desencaixe. Nao ha limite pratico para a velocidade a qual os conectores podem ser
encaixados ou desencaixados; no entanto, como guia, a velocidade ndo deve exceder os valores
indicados na secéo 5.1.

9.8.4 Verificagcdes pos-encaixe do conector ROV

Durante o encaixe, a vedacédo da aba do indicador laranja, localizado no conector do plugue, ira se
dobrar para tras e desaparecer dentro do cone de alinhamento do conector da tomada. Apds o
encaixe bem-sucedido dos conectores, nenhuma parte da vedacgdo da aba do indicador deve se
projetar através da junta entre o conector do plugue e o da tomada.

9.8.5 Desencaixe do conector ROV

O desencaixe é obtido com um puxao direto na alga do ROV, suficiente para liberar o anel de
retencdo. A forca necessaria é detalhada na parte de forcas mecéanicas na se¢éo 5.1

9.9 Encaixe e desencaixe manual dos conectores

Para encaixe e desencaixe manual dos conectores, deve-se utilizar a ferramenta de
encaixe/desencaixe manual (Figure 23). Ela se aplica ao encaixe no seco e também para
mergulhadores que operam o produto no ambiente submarino.

A ferramenta precisa ser ajustada para a operacéo de encaixe ou desencaixe do conector movendo
0 pino pivd do braco da alavanca para uma posicao diferente; consulte a Figure 24. Faca isso antes
de usar a ferramenta.

A ferramenta ndo deve ser armazenada no ambiente submarino, mas recuperada para a superficie
apos a concluséo do trabalho de intervencéo e lavada com agua doce. A faixa de temperatura de
armazenamento da ferramenta é de -40 °C a +70 °C
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A\

Adverténcia. Risco de aprisionamento da méo ou dedos, resultando em lesGes ou perda
de dedo(s).

N&o remova as protecdes de plastico transparentes da ferramenta. Nao use a ferramenta
se as protecdes estiverem danificadas ou ausentes.

A\

Adverténcia. Risco de lesdes devido a liberacdo de energia mecénica armazenada
gquando os conectores estiverem encaixados ou parcialmente encaixados.

Nao modifique a ferramenta de forma alguma, pois sua resisténcia mecéanica pode ser
comprometida.

Adverténcia. Risco de lesdes devido a liberacdo de energia mecéanica armazenada
durante o desencaixe dos conectores

Durante o processo de desencaixe, devido as altas cargas da estrutura da mola dentro
dos conectores, pode haver um leve "tranco" sentido através da ferramenta a medida que
0 plugue se solta do recurso de travamento com a tomada. Essa é uma funcionalidade
normal, e o operador deve estar preparado para isso antes de usar a ferramenta, de modo
que, durante a operagao, ndo haja surpresa que possa levar a outros riscos, como queda
ou incidente de tropeco.

Adverténcia. Risco de lesdes devido a liberacdo de energia mecéanica armazenada
quando os conectores estiverem encaixados ou parcialmente encaixados.

Nunca tente reposicionar o pino pivé quando os conectores estiverem parcialmente
encaixados.

Adverténcia. Risco de lesdes devido a liberacdo de energia mecéanica armazenada
quando os conectores estiverem encaixados ou parcialmente encaixados.

Certifique-se de que a ferramenta esteja correta e firmemente localizada no plugue e na
tomada, de modo que ndo possa deslizar de nenhum dos conectores em uso. Isso
causaria um retorno significativo do conector do plugue e/ou da ferramenta em direcdo ao
operador, devido as altas for¢as de encaixe entre 0s conectores.

Verifiqgue se o0s conectores estao livres de detritos e crescimento marinho antes de usar a
ferramenta, especialmente em torno do cone na tomada em que ela se encaixa (Figure
26).
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Figure 23 Ferramenta de encaixe/desencaixe manual, nimero de peca S1U10509147

MATE POSITION DE-MATE POSITION

Figure 24 Posicdo do pino pivd no brago da alavanca de encaixe/desencaixe

9.9.1 Montagem do plugue para ferramenta de encaixe/desencaixe

¢ A ferramenta foi projetada para aceitar o plugue através da al¢ca do ROV e ser travada na
posicao girando a alavanca de ativacéo do acionador, conforme abaixo (Figure 25).
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Trigger Activation Lever \
)

Trigger

ROV Handle

Figure 25 Encaixe do plugue na ferramenta de encaixe/desencaixe

9.9.2 Conecte a ferramenta a tomada

Com o plugue travado na posicéo, a ferramenta pode ser posicionada em linha com os
indicadores de alinhamento da tomada (Figure 22). Ha flexibilidade suficiente para acomodar a
ferramenta a ser inclinada para permitir que sua ferradura se engate atrds do cone de captura
da tomada, conforme mostrado abaixo (Figure 26).

‘ Mating Tool Horseshoe Component ‘

Figure 26 Montagem da tomada na ferramenta de encaixe/desencaixe
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Faca o encaixe movendo os bragos da alavanca conforme mostrado abaixo (Figure 27)

N

©|C,

@
uiosoPIend |

/

/
.

Figure 27 Operacdo de encaixe

9.9.4 Operacéao de desencaixe

e Verifique se o0 pino pivd do brago da alavanca esta na posi¢éo de desencaixe (Figure 24) ou

reposicione. Faca isso antes de tentar desencaixar o conector

o Encaixe a ferramenta como antes no conector acoplado e, em seguida, desencaixe o

conector movendo os bragos da alavanca como mostrado na Figure 28.
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Figure 28 Operacédo de desencaixe
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Preencha a secdo de Aprovacdo na parte inferior do formulério para confirmar que cada pagina
deste documento foi lida e cumprida integralmente.

Nome e iniciais do originado

r (LETRA DE FORMA)

Data

>4 Informagdes de contato

@& Informagbes de contato

Referéncia do projeto

Cliente

Regido

Tipo de produto

Numero da peca (P/N)

Numero de série (S/N)

Insira os detalhes abaixo; por exemplo, comentarios, reclamacoes, evidéncias de boas praticas,
relatorios de incidentes, observacdes e recomendacdes, incluindo as associadas a saude,
seguranca ou meio ambiente etc. Inclua também nomes/informacg6es de contato de outros

Secéo de aprovacgéao

Nome (LETRA DE FORMA)

Assinatura

Data
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Envie o formulario preenchido por e-mail para o Diretor de Seguranca de Produto no seguinte

endereco: subsea.connectors.productsafety.gb@siemens-energy.com
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